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1. (10 poena) Ulaz/izlaz

Neki sistem organizuje kes blokova sa diska na slede¢i nacin. Ke§ cuva najviSe CACHESIZE
blokova veli¢ine BLKSIZE u nizu diskCache. Svaki ulaz i u nizu diskCacheMap sadrzi broj
bloka na disku koji se nalazi u ulazu i kesa. Vrednost 0 u nekom ulazu niza diskCacheMap
oznacava da je taj ulaz prazan (u njega nije ucitan blok). Data je slede¢a implementacija kesa:

typedef ... Byte; // Unit of memory

typedef ... BlkNo; // Disk block number

const int BLKSIZE = ...; // Disk block size in Bytes
const int CACHESIZE = ...; // Disk cache size in blocks

Byte diskCache [CACHESIZE][BLKSIZE]; // Disk cache
B1lkNo diskCacheMap [CACHESIZE]; // The contents of disk cache. 0 for empty

Byte* getDiskBlock (BlkNo blk) {
// Search for the requested block in the cache and return it if found:
int hash = blk%$CACHESIZE;

int cursor = hash;

for (int i=0; 1<CACHESIZE; i++) {
cursor = (hash+i)%CACHESIZE;
if (diskCacheMap[cursor]==blk) return diskCache[cursor];
if (diskCacheMap[cursor]==0) break;

}
// Not found.

if (diskCacheMap[cursor]!=0) cursor=hash; // Cache full
// 1f there is a block to evict, write it to the disk:
if (diskCacheMap[cursor] !=0)

diskWrite (diskCacheMap|[cursor],diskCache[cursor]);
// Load the requested block:
diskCacheMap[cursor] = blk;
diskRead (blk,diskCache[cursor]) ;
return diskCache[cursor];

}
Operacije diskRead 1 diskwrite vrSe sinhrono ¢itanje, odnosno upis datog bloka sa diska.

Funkcija getDiskBlock vraca pokaziva¢ na deo memorije u kome se nalazi ulitan trazeni
blok diska, pri ¢emu se taj blok ucitava u ke§ (uz prethodno snimanje eventualno izbac¢enog
bloka) ukoliko taj blok ve¢ nije u keSu. Ovu funkciju koristi ostatak sistema za pristup
blokovima diska. Ova operacija implementira ke§ kao heS (hash) tabelu, s tim da koliziju
reSava otvorenim adresiranjem.

Modifikovati funkciju getbiskBlock tako da se svaki blok na disku uvek smesta u isti ulaz u
keSu, odreden istom navedenom hes§ funkcijom.

Resenje:
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2. (10 poena) Interfejs fajl sistema

U nekom interfejsu fajl sistema' definisano je nekoliko funkcija za rad sa direktorijumima.
Dat je izvod iz dokumentacije jedne od njih:

struct dirent * readdir (DIR *dirstream);

This function reads the next entry from the directory dirstream... If there are no more entries
in the directory or an error is detected, readdir returns a null pointer.

Prevod: Ova funkcija cita slede¢i ulaz u direktorijumu dirstream... Ako vise nema ulaza u
direktorijumu ili je doslo do greske, readdi r vraca null pokazivac.

Napomena: simbol . oznacava tekuci direktorijum.

Sta radi sledeéi program?

#include <stddef.h>
#include <stdio.h>
#include <sys/types.h>
#include <dirent.h>

int main (void)

{

DIR *dp;

struct dirent *ep;
dp = opendir ("./");
if (dp != NULL)

{
while (ep = readdir (dp))
puts (ep->d name) ;
closedir (dp);
}
else
puts ("Couldn't open the directory.");

return 0;

}
Odgovor:

! Radi se o standardnom POSIX API.
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3. (10 poena) Implementacija fajl sistema

U implementaciji nekog fajl sistema definisani su celobrojni tip Byte koji predstavlja bajt, kao
1 celobrojni tip B1kNo koji predstavlja broj logickog bloka sadrzaja fajla (numeracija pocev od
0). U strukturi FCB celobrojno polje cur predstavlja kurzor za cCitanje i upis (u bajtovima,
pocev od 0), a polje size stvarnu veli¢inu u bajtovima. Konstanta BLKSIzZE predstavlja
veli¢inu bloka u bajtovima. Na raspolaganju je funkcija koja ucitava logicki blok datog fajla 1
vraca pokazivac na taj ucitani blok u kesu (vraca 0 u slucaju greske):

Byte* readFileBlock (FCB* file, BlkNo blockNo);

Realizovati funkciju fread() koja za dati fajl ucitava n bajtova u dati bafer, pocev od
kurzora, 1 vraca broj stvarno ucitanih bajtova, a kurzor pomera na kraj ucitane sekvence. U
slucaju prekoracenja veliine sadrzaja fajla ili druge greske treba vratiti broj stvarno ucitanih
bajtova:

int fread (FCB* file, Byte* buffer, int n);

Resenje:
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