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Napomena: Ukoliko u zadatku nesSto nije dovoljno preciznoidisino, student treba da
uvede razumnu pretpostavku, da je uokviri (da Hakge prepoznala prilikom ocenjivanja) i
da nastavi da izgdaje preostali deo svog odgovora na temeljima uvedaetpostavke.

Ocenjivanje unutar potpitanja je po sistemu "svaigdta”, odnosno nema parcijalnih poena.
Kod pitanja koja imaju pordene odgovore trebsamo zaokruZiti jedan odgovor. Na ostala

pitanja odgovarattitko, kratko i precizno.
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1. (10 poena)

Date su deklaracije pokazitea preko kojih se moze pristupiti registrima korgral jednog
ulazno-izlaznog uidgja:

typedef unsigned int REG

REG* ioCtrl =...; /1 control register
REG* ioStatus =...; // status register
REG* ioData =...; /1 data register

U upravljg&gkom registru najnizi bit je biStart kojim se pokrée prenos, a bit do njega
definiSe smer prenosa podataka (0-ulaz, l-izlaz)stdtusnom registru najnizi bit je bit
spremnosti Ready, a bit do njega bit greSk&ior). Svi registri su vetine jedne masinske
reci (tip unsigned int). U sltaju greSke u prenosu, dag generiSe isti prekid kao i u
sluitaju spremnosti za prenos novog podatka.

Zahtevi za ulaznim i izlaznim operacijama prends&dva podataka na ovom dagu vezani
su u jednostruko ul&anu listu. Zahtev ima sleée strukturu:

struct | CORequest ({

REG* buffer; // Data buffer (bl ock)

unsigned int size; // Buffer (blok) size

int dir; // Transfer direction: 0-input, 1-output
int status; // Status of operation

| ORequest* next; // Next in the Iist

b
Na prvi zahtev u listi pokazuje globali pokaziieoHead. Kada u praznu listu kernel stavi
prvi zahtev, pozwge operaciju r ansf er () koja treba da pokrene prenos za taj prvi zahtev.
Kada se zavrSi prenos zadat jednim zahtevom, puirgd u poljest at us date strukture
preneti status zavrSene operacije (0 — ispravnhaoSeaw do kraja, -1 — gresSka), izbaciti
obraieni zahtev iz liste i pokrenuti prenos za stedmpis u listi. Ako zahteva u listi viSe
nema, ne treba uraditi viSe niSta (kada bude si@avipvi zahtev u listu, kernéé proveriti i
videti da je ona bila prazna, pa pozvati ponovaapgit r ansf er () itd.)

Potrebno je napisati kod operacijeansfer(), zajedno sa odgovargpm prekidnom
rutinom i otinterrupt () za prekid od urdgja, pri cemu prenos treba vrSiti tehnikom
programiranog ulaza-izlaza uz ka@e$je prekida.

void transfer ();
interrupt void iolnterrupt ();

ReSenje:
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2. (10 poena)

Neki procesor obriuje prekide (hardverske i softverske) tako Sto tokevrSavanja prekidne
rutine koristi poseban stek koji se koristi u giss&om, privilegovanom rezimu rada
procesora, u kome se izvr§ava kod kern&jajé deo i prekidna rutina).Taj stek alociran je

u delu memorije koju koristi kernel, a na vrh togks ukazuje poseban registar procesora koji
je dostupan samo u privilegovanom rezimu. Taj gakvek isti i kernel ga ne menja.

Prilikom obrade prekida, procesor na ovom sistemmsksteku cuva: pokaziva vrha
korisnickog steka (SP) koji je koristio prekinuti prograprpgramsku statusnu &¢PSW) i
programski broj&a (PC), tim redom, alnhe i ostale programski dostupne registre. Prilikom
povratka iz prekidne rutine instrukcijomet , procesor restaurira ove registre sa sistemskog
steka i vréa se u korisigki rezim, a time i na koristki stek.

Procesor je RISC, daad/storearhitekturom i ima slede programski dostupne registre: 32
registra opSte namene (R0..R31), SP, PSW i PC.bBosegistar RX je dostupan samo u
privilegovanom rezimu rada procesora, pa ga katksmirocesi ne koriste i kernel ga moze
koristiti samo za svoje potrebe.

Registre PC, SP, PSW i R0..R31 treb&usati u odgovarajta polja strukture PCB. U
strukturi PCB postoje polja zé&uvanje svih tih registara; pomeraji ovih polja unodu na
pocetak strukture PCB ozt@ni su simbolikim konstantamaf f sPC, of f sSPSW of f sSP,
of fsRO, ...,of f SR31.

U kodu kernela postoji staki definisan pokazivéar unni ng koji ukazuje na PCB tekeg
procesa. Potprogramchedul er, koji nema argumente, realizuje rasmiwvanje, tako Sto
smesta PCB na koji ukazuje pokazivanni ng u listu spremnih procesa, a iz nje uzima jedan
odabrani proces i postavlja pokazivainni ng na njega.

Na asembleru datog procesora napisati kod prekidtiee di spatch koja vrSi promenu
konteksta kori&njem potprogramachedul er. Ova prekidna rutina poziva se sistemskim
pozivom iz korisnikog procesa, ptemu se sistemski poziv realizuje softverskim prekid

ResSenje:

1 Na ovaj nain rade mnogi procesori. Na primer, opis koji slggidonekle izmenjen i pojednostavljen opis
naina funkcionisanja savremenih Intel procesora baekturom IA-32 i I1A-64.
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3. (10 poena)

U nekom sistemu sistemski pozivr k() kreira nit — klon pozivajée niti, sa iskopiranim
celokupnim stekom, sino istoimenom sistemskom pozivu na sistemu Unik{ago se ovde
radi o nitima, a ne procesima).

Dole je dat prograniija je zamisao da izvrSava dve uporedne niti, jekija Eitava znak po
znak sa stadardnog ulaza i taj znak prenosi kromenljivuc drugoj niti, koja taj primljeni
znak ispisuje na standardni izlaz, i tako neogemo.

a)(5) Precizno objasniti problem koji ovaj programa i ispraviti taj problem.

b)(5) Prepraviti samo funkcijpi pe() tako da se umesto jednog para niti koje vrSe ramme
znakova, formiraju dva para takvih niti; svaki pati predstavlja odvojeni ,tok“, pa je
potrebno definisati dva para promenljivih f | ag (npr.c1,c2,fl agliflag2).

#i ncl ude <i ostreanr

void witer (char* c, int* flag) {
while (1) {
while (*flag==1);
ci n>>(*c);
*flag = 1;
}
}

void reader (char* c, int* flag) {
while (1) {
while (*fl ag==0);
cout <<(*c);
*flag = 0;
}
}

void pipe () {
char c;
int flag = 0;
if (fork())
witer(&c, &1 ag);
el se
r eader ( &c, &f | ag) ;
}

void main () {
pi pe() ;

ReSenje:
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