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1. (10 poena)

U nekom sistemu implementira se keS blokova sa blokovskih uredaja kodom koji je dat u
nastavku. Za svaki uredaj sa datim identifikatorom pravi se jedan objekat klase
BlockIOCache, inicijalizovan tim identifikatorom, koji predstavlja keS blokova sa tog
uredaja. Kes je kapaciteta cacHESTZE blokova veliCine BLksIzE. KeS je interno organizovan
kao he$ mapa map Sa MaPsIzE ulaza. Svaki ulaz niza map sadrzi glavu liste keSiranih blokova
koji se preslikavaju u taj ulaz. Funkcija hash je hes funkcija koja preslikava broj bloka u ulaz
U Nnizu map. Glava liste, kao i pokaziva¢ na slede¢i element u listi Cuvaju se kao indeksi
elementa niza entries koji sadrzi keSirane blokove; vrednost -1 oznacava kraj (null). Svaki
element niza entries je struktura tipa cacheEntry U K0joj je polje b1kNo broj bloka koji je
keSiran u tom elementu, polje next ukazuje na slede¢i element liste, a polje buf je sadrzaj
samog bloka.

Na pocetku sloZene operacije sa uredajem, kod koji koristi ke§ najpre zahteva da potrebni
blok bude ucitan pozivom funkcije getBlock koja vraéa pokazivac na niz bajtova u baferu —
ucitanom bloku. Posto viSe ovakvih slozenih operacija moze biti pokrenuto uporedo, blok iz
keSa mozZe biti izbaCen (zamenjen drugim) samo ako ga viSe niko ne koristi, Sto se realizuje
brojanjem referenci u polju refcounter Strukture cacheentry. Prikazana je implementacija
funkcije getBlock koja treba da obezbedi da je trazeni blok u keSu, odnosno ucita ga ako nije.

Potrebno je implementirati pomoc¢nu funkciju getFreeEntry Koja treba da vrati indeks
slobodnog ulaza u nizu entries u koji se moze ucitati trazeni blok u kes. Inicijalno je kes
prazan i svi ulazi u njemu su slobodni. Ova funkcija treba redom da zauzima elemente niza
entries, sve dok ima slobodnih. Kada slobodnih ulaza viSe nema, ona treba da izbaci blok
(snimi ga na disk) u prvom ulazu koji je na redu po FIFO redosledu (najstariji ucitan), ali
samo pod uslovom da se blok u tom ulazu ne koristi (tj. njegov refcounter je nula). Ako to
nije zadovoljeno, treba da proba sa slede¢im i tako u krug. Ako nema mesta u keSu jer nijedan
blok ne moze da se izbaci, treba vratiti -1. Ukoliko je potrebno dodati ili izmeniti ¢lanove ove
klase, precizno navesti kako to treba uraditi. Na raspolaganju je i funkcija koja ucitava blok,
odnosno upisuje blok na dati uredaj:

void ioRead (int device, BlkNo blk, Byte* buffer);
void ioWrite (int device, BlkNo blk, Byte* buffer);

typedef unsigned char Byte; // Unit of memory
typedef long BlkNo; // Device block number
const unsigned BLKSIZE = ...; // Block size in Bytes

class BlockIOCache {

public:
BlockIOCache (int device);
Byte* getBlock (BlkNo blk);

protected:
static int hash (BlkNo);
int getFreeBlock ()

private:
static const unsigned CACHESIZE = ...; // Cache size in blocks
static const unsigned MAPSIZE = ...; // Hash map size in entries

struct CacheEntry { BlkNo blkNo; int next; int refCounter; Byte buf[BLKSIZE]; };
int dev;

int map[MAPSIZE]; // Hash map
CacheEntry entries[CACHESIZE]; // Cache
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Byte* BlockIOCache::getBlock (BlkNo blk) {
// Find the requested block in the cache and return it if present:
int entry = hash (blk);
for (int i=map[entry]; i!=-1; i=entries[i].next)
if (entries[i].blkNo==blk) {
entries[i].refCounter++;
return entries[i] .buf;
}
// The block is not in the cache, find a free slot to load it:
int free = getFreeEntry();
if (free==-1) return 0; // Error: cannot find space
// Load the requested block:
entries[free] .blkNo = blk;

entries[free] .refCounter = 1;
entries|[free] .next = mapl[entry];
map [entry] = free;

ioRead (dev,blk,entries|[free] .buf);
return entries|[free] .buf;

}

Resenje:
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2. (10 poena)
Dat je podsetnik na neke osnovne Unix komande:

e cat: iz svakog fajla koji je naveden kao argument ove komande, redom kojim su oni
navedeni, ucitava znakove i ispisuje ih na standardni izlaz; ukoliko nema argumenata,
znakove ucitava sa standardnog ulaza (dok ne naide na znak EOF koji se na konzoli
signalizira pritiskom tastera Ctrl+D).

® 1In src file dst file: pravi novu tvrdu vezu (ulaz u direktorijumu) za postojeci
fajl src_file u odredistu definisanom sa dst_file; opcija -s radi isto to, samo $to pravi
meku (simbolicku) vezu.

e rm: briSe fajl ili direktorijum ili vezu zadat kao argument.

IzvrSavaju se slede¢e komande po datom redosledu; napisati te komande ili odgovoriti na
postavljeno pitanje:
1. U postoje¢em poddirektorijumu a tekuceg direktorijuma napraviti nov tekstualni fajl doc

¢iji ¢e sadrzaj biti ucitan sa konzole:

N

U postoje¢em poddirektorijumu b tekuceg direktorijuma napraviti tvrdu vezu pod
nazivom ndoc na fajl napravljen u koraku 1:

3. U postojecem poddirektorijumu c tekuéeg direktorijuma napraviti meku vezu pod
nazivom sdoc na fajl napravljen u koraku 2:

4. Obrisati doc U poddirektorijumu a:

5. Sta ée nakon ovoga ispisati komanda cat b/hdoc?

6. Nakon izdate komande rm b/hdoc, $ta ¢e ispisati komanda cat c¢/sdoc?
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3. (10 poena)

U implementaciji nekog fajl sistema svaki ¢vor u hijerarhijskoj strukturi direktorijuma i
fajlova predstavljen je objektom klase node. Operacija te klase:

Node* Node::getSubnode (const char* pStart, const char* pEnd);

vraca pod¢vor datog ¢vora this koji ima simbolicko ime zadato nizom znakova koji pocinje
znakom na koga ukazuje pstart, a zavrSava znakom ispred znaka na koga ukazuje pEnd
(pEnd moze ukazivati na '\o" ili '/"). Ukoliko dati ¢vor this nije direktorijum, ili u njemu
ne postoji pod¢vor sa datim simbolickim imenom, ova funkcija vra¢a 0. Koreni direktorijum
cele hijerarhije dostupan je kao staticki pokazival Node::root tipa Nodex. Znak za
razdvajanje (delimiter) U Stazama, kao i znak za koreni dorektorijum je kosacrta ' /.

Data je implementacija funkcije getNoderel koja za (sintaksno ispravnu) relativnu putanju
datu nizom znakova koji poCinje znakom na koga ukazuje pstart i1 zavrSava se znakom
ispred znaka na koji ukazuje pend vraca ¢vor definisan tom putanjom u odnosu na dati ¢vor.

Koris¢enjem ove funkcije, implementirati funkciju Node: :getNodeabs koja za apsolutnu
putanju (garantovano je sintaksno ispravna i pocinje znakom '/') vraca ¢vor odreden tom
putanjom, uz koris¢enje kesa preslikavanja apsolutnih putanja u ¢vorove DentrycCache. Data
funkcija pentryCache::getNode vraca ranije zapamcen ¢vor za apsolutnu putanju datu
nizom znakova zadatog sa pstart I pEnd. Ukoliko traZzeni ¢vor postoji, treba azurirati kes
unosom ulaza koji preslikava datu apsolutnu putanju u dati ¢vor pozivom funkcije

DentryCache: :storeNode.

static const char delimiter = '/';

Node* Node::getNodeRel (const char* pStart, const char* pEnd, Node* node) {
while (node && pStart<pEnd) {
const char* pE = pStart+l;
while (pE<pEnd && *pE!=delimiter) pE++;
node = node->getSubnode (pStart,pE);
pStart = (pE<pEnd) ? (pE+1) :pE;
bi
return node;

}

Node* DentryCache: :getNode (const char* pStart, const char* pEnd);
void DentryCache::storeNode (const char* pStart, const char* pEnd, Node*);

Node* Node::getNodeAbs (const char* pStart, const char* pEnd);

Resenje:
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