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1. (10 poena) Rasporedivanje procesa

U nekom sistemu koristi se rasporedivanje procesa koje je aproksimacija ,,potpuno
pravednog® algoritma (Completely Fair Scheduler, CFS) implementirano klasom Scheduler
datom u nastavku. Za svaki proces se u polju execTime njegovog PCB-a ¢uva ukupno vreme
izvrSavanja na procesoru otkako je taj proces poslednji put doSao u red spremnih. Kada se u
red spremnih proces stavlja iz stanja suspenzije operacijom Scheduler::put, argument je
wasBlocked=true; kada se u red spremnih proces stavlja zato §to mu je istekao vremenski
odsecak ili je proces pozvao sistemski poziv ili napravio izuzetak, pa ga sistem ponovo stavlja
u red spremnih, argument je wasBlocked=false, a argument execTime predstavlja izmereno
vreme trajanja zavrSenog naleta izvrSavanja. Kako bi se operacije put i get klase Scheduler
implementirale ograni¢eno po vremenu izvrSavanja vremenom koje ne zavisi od broja
spremnih procesa (kompleksnost O(1)), spremni procesi se razvrstavaju po svom ukupnom
vremenu izvrSavanja tekuceg naleta (PCB: :execTime) U MaxPri+1 kategorija sa rezolucijom
TIME PRI RESOL.

Data implementacija klase Scheduler nema podrsku za dodelu vremenskog odsecka
odabranom procesu po CFS algoritmu. Dopuniti ovu klasu ovom podrskom tako $to u polje
PCB::timeSlice procesa koje je odabran za izvSravanje treba upisati vrednost dodeljenog
vremenskog odsecka. Na raspolaganju je staticka funkcija Time::getTime () koja vraca
trenutno realno procesorsko vreme tipa Time, $to je neki dovoljno velik celobrojni tip sa
dovoljno velikom rezolucijom (npr. vreme u nanosekundama proteklo od odredenog
trenutka). Moze se proSirivati struktura PCB potrebnim poljima. Jasno naglasiti dodate ili
izmenjene delove koda.

Resenje:
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const Time TIME PRI RESOL = ...;

class Scheduler {
public:
Scheduler () : count(0) {}
PCB* get ();
void put (PCB*, bool wasBlocked, Time execTime=0) ;

private:

class ProcList {

public:
ProcList () : head(0), tail(0) ({}
void put (PCB* p);
PCB* get (),

private:
PCB *head, *tail;

}i

ProcList ready[MaxPri+1];
unsigned long count;

}s

inline void Scheduler::ProcList::put (PCB* p) {
if (tail) tail = tail->next = p;
else head = tail = p;
p->next = 0;

}

inline PCB* Scheduler::ProcList::get () {
PCB* ret = head;
if (head) head = head->next;
if ('head) tail = 0;
return ret;

}

PCB* Scheduler:: put (PCB* p, bool wasBlocked, Time execTime) {
if (pcb==0) return; // Exception!
if (wasBlocked)
pcb->execTime = 0;
else
pcb->execTime += execTime;
unsigned long pri = pcb->execTime/TIME PRI RESOL;
if (pri>MaxPri) pri = MaxPri;
ready[pri] .put (p);
count++;

}

PCB* Scheduler::get () {
for (int 1=0; i<=MaxPri; 1i++) {
PCB* p = readyl[i].get();
if (p) |
count--;
return p;
}
}

return O;
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2. (10 poena) Meduprocesna komunikacija pomocu deljene promenljive

U skolskom jezgru implementira se podrSka za monitore i klasi¢ne uslovne promenljive. Data
je implementacija klase MonitorController koja je namenjena za kontrolu medusobnog
isklju¢enja u monitoru: pri svakom ulasku u monitor koji kontroliSe jedan objekat ove klase
treba pozvati operaciju entry, a pri svakom izlasku operaciju exit ove klase. Data je i
definicija klase condition koja treba da implementira uslovne promenljive monitora koga
kontroliSe objekat klase MonitorController zadat kao argument konstruktora.
Implementirati operacije wait i signal klase Condition, tako da nit koja je uradila signal
na uslovnoj promenljivoj ¢eka da nit koja je time deblokirana prva zavrsi svoju operaciju
monitora.

Resenje:
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inline void Thread::dispatch () {
Thread* oldT = Thread::running;
Thread* newT = Scheduler::get();
Thread: :running = newT;
Thread::yield (oldT, newT) ;

}

class MonitorController {

public:
MonitorController () : isOpen(true), waitingToContinue (0) {}
void enter ();
void exit ()

protected:
friend class Condition;
void open ();

private:
bool isOpen;
Queue waitingEntry;
Thread* waitingToContinue;

bi

inline void MonitorController::enter () {
if (isOpen)
isOpen = false;
else {

waitingEntry.put (Thread: :running) ;
Thread: :dispatch();
}
}

inline void MonitorController::open () {
Thread* t = waitingEntry.get();
if (t)
Scheduler::put(t);
else
isOpen = true;

}

inline void MonitorController::exit () {
if (waitingToContinue) {
Scheduler: :put (waitingToContinue) ;

waitingToContinue = 0;
} else
open () ;

class Condition {

public:
Condition (MonitorController* m) : mc(m) {}
void wait ()
void signal ();

private:

MonitorController* mc;
Queue waitingCond;

}i
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3. (10 poena) Meduprocesna komunikacija razmenom poruka
Napisati kod klijenta koji komunicira sa vise servera. Klijent treba da ima metodu:

void processDataFromServer () ;

koja asinhrono pokrece komunikaciju sa jednim serverom. Komunikacija se sastoji od
trazenja podataka i primanja podataka. Sve podatke koji se prime treba spojiti u jedan string i
proslediti metodi:

void processData (String data);

koja je data 1 ne treba je realizovati.

U klasi klijenta postoji ve¢ inicijalizovan niz:

static String[] SERVERS = {"srvl.etf.bg.rs", "srv2.etf.bg.rs"};

koji sadrzi adrese dostupnih servera. Svi serveri pruZaju identi¢nu uslugu. Klijent treba
podjednako da koristi oba servera u cilju postizanja podjednakog optereéenja svih servera. Svi
serveri osluskuju na portu 5555.

Resenje:
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